Unidad 2:

La fundamentacion filosofica del
conocimiento cientifico en la época
moderna (siglos XVII-XVIII)

y el ideal cientificista de los siglos XIX
y XX



REVOLUCION

El emé)lrlsmo CIENTIEICA El ragonallsmo
en Bacon (siglos XVI-XVII) en Descartes
/ Neopositivismo
El ideal de Positivismo del Circulo de
conocimiento de Comte ) Viena
de la (comlenzos (comienzos del
llustracién del siglo XIX) siglo XX)
en Kant

(f del Posturas cientificistas
ines de ﬁ

siglo XVIII)

Criticas al cientificismo

(Wittgenstein, Kuhn)
(siglo XX)



Inicios de la Modernidad
(siglos XVI-XVII)

Plano El capitalismo va desplazando al feudalismo.
economico | Comercio ultramarino hacia el Atlantico.
Viajes de descubrimiento y conquista - economia-mundo

Plano social Ascenso de una nueva clase social: la burguesia.

Plano politico Se van constituyendo Estados nacionales, con centralizacion del
poder en los reyes, que se imponen sobre los sefores feudales y
enfrentan al Papado.

Plano mental Reforma Protestante (siglo XVI). Luego, Contrarreforma y guerras.

Revolucion Cientifica + imprenta + academias cientificas
Filosofia moderna: centrada en teorias de conocimiento y
teorias politicas.



http://alpha.rec.uabc.mx/dgaa/matdidac2/biologia/historia/Tiempo/renacimi1.htm

En la Grecia antigua clasica (siglo V
a.C.)

LOGOS: discurso explicativo y demostrativo
fundamentado racionalmente

Diferencia entre DOXA y EPISTEME

opinion saber fundamentado, racional
(saber cotidiano) (ahi nace nuestra idea de
ciencia)

El saber racional era considerado superior al empirico.



Durante la época medieval

i.r‘s,.-

\ o

Subordinacidon de la razon a la fe.

Comprension del mundo vy la realidad desde Gn
orden divino y sagrado (no racional).

Principio de autoridad (Sagradas Escrituras:
revelacion de la verdad)



Revolucion clientifica

CIENCIA ANTIGUA CIENCIA MODERNA

sistema geoceéntrico sistema heliocentrico
(Arlstoteles Ptolomeo) (Copeérnico — Galileo - Newton)

Cambio en la manera de hacer ciencia



Nicolas
Copérnico

Giordano
Bruno

Galileo
Galilel

Johann
Kepler

Isaac
Newton

La Tierra rota sobre su eje y gira alrededor del Sol.
Los movimientos retrogrados son aparentes.

La Tierra se mueve.
El universo es infinito.
Hay multiples sistemas solares.

NUEVO
MODO DE
HACER
CIENCIA

METODO

-pruebas empiricas a favor de la
astronomia copernicana

-teoria fisico-matematica del
movimiento

Las orbitas son elipticas.
La velocidad de los planetas es
Inversa a su distancia al Sol.

3 leyes del movimiento (inercia,
fuerza, accion y reaccion)
Ley de gravitacion universal



Ciencia griega antigua Ciencia moderna

contemplativa experimental
(no experimental “ (interviene en la Naturaleza)
ni con fines utilitarios) - y con fines utilitarios

(dominar a la Naturaleza)

deductiva o2l deductiva

(demostracion mediante (no silogistica)
razonamientos silogisticos)

basada en principios basada en hipotesis (ni
supuestamente absolutos por evidentes ni absolutas) y en
Su evidencia datos de observacion
cualitativa cuantitativa

(en Aristoteles, finalista o (relaciones matematizables)

s - — I
teleoldgica) F=_-G—24

T2



Galileo: matematizacion de la
Naturaleza

ingenieria militar

disefid instrumentos para a_CUS“C?_
poder medir hldrosta}tlca
magnetlsmo
el vacio
la luz

el calor (termdmetro)

“La Filosofia esta escrita en ese gran libro del Universo, que
esta continuamente abierto ante nosotros para que lo
observemos. Pero el libro no puede comprenderse sin que
antes aprendamos el lenguaje y el alfabeto en que esta
compuesto. Esta escrito en el lenguaje de las Matematicas y
sus caracteres son triangulos, circulos y otras figuras
geometricas, sin las cuales es humanamente imposible
entender una sola de sus palabras. Sin ese lenguaje,
navegamos en un oscuro laberinto.” (Il saggiatore, 1623)



T Galileo: aportes en astronomia
l T
3 disefid y construyo telescopios
AR (dispositivos artesanales eran
(@) \ considerados impropios de la ciencia)
i 4

“Con la ayuda de un telescopio, cualquiera puede contemplar esto de
manera que entra tan claramente por los sentidos que todas las disputas
agitadas entre los fildsofos durante tanto tiempo quedan refutadas de
iInmediato por la irrefragable evidencia de nuestros 0jos.”

-muchas mas estrellas que universo infinito
SIDEREVS a simple vista
e -manchas en la superficie de la  astros no perfectos
CESSES Lunay del Sol
e ._ -cuatro satélites de Jupiter ~ no todo gira alrededor
(;;, (planetas mediceos) de un mismo centro
Fi_':\-.'__f’:‘{jf{l,«ff-'sz Sidereus Nuncius

Ui e 1 (El mensajero sideral) (1610)



Galileo: conflictos con la Iglesia

Sidereus Nuncius (1610) — enorme difusion y repercusion

iy
1616 - 1° juicio a Galileo:

abstenerse de enseiiar la teoria de Copérnico,
considerada contraria a la fe catolica

Los dos principales sistemas del mundo (1632): abierta
defensa del sistema copernicano, respuestas a objeciones

1y
1633 - 2° juicio a Galileo:

abjurar, recluirse, no publicar



Dedujo consecuencias
observacionales de las hipotesis

Diseid experimentos reales e
imaginarios a partir de hipotesis

(e]. plano inclinado) >

Busco relaciones matematicas en
los resultados de sus experimentos
y mediciones

(e]. ley del movimiento uniformemente
acelerado o retardado, trayectorias |

parabdlicas de los proyectiles, leyes del
movimiento de péndulos)

Galileo: aportes en fisica

.~ v q"‘- “ - -

L_-; -.’: A ‘..-u‘.:..
-
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Nuevo método cientifico:

-hipotético-deductivo
-experimental

-matematizacion




Newton: aportes cientificos

Hizo estudios -optica: la luz (particulas)
sobre -el color
-alquimia
-conduccion térmica
-sonido

Pero sus _|a materia

aiporges mas  _agpacio y tiempo
vValorados son (&bSO'UtOS)

sus estudios e
-el movimiento (las

tanto en fisica
terrestre como en

sobre i
3leyesy lade :> asirongua
] oravitacion universal, MECANICISMO
,-.;;j\fzs‘;;‘,li" para lo cual

todo es materia y
movimiento, no atiende a
cualidades secundarias

desarrollo el calculo
Integral y diferencial)




Newton: su relevancia

-el tratamiento matematico de los principales
aportes fenomenos fisicos (calculo integral, diferencial,
metodoldgicos Mfintesimal) : £

-la combinacion de metodos matematicos y
experimentales

importancia aunque trato de evitarlo (separacion entre lo cientifico y las
metafisica cuestiones metafisicas)

-respuestas definitivas a cuestiones fundamentales (espacio,
tiempo, materia, movimiento, etc.)

-relaciones del hombre con sus objetos de conocimiento
(cualidades primarias y secundarias)

-rol de Dios en el sistema (el gran ingeniero)

Son tesis metafisicas - aceptadas sin critica por el hombre occidental
moderno



Revolucion cientifica —> cambios en la vision de mundo

del geocentrismo T=r S al heliocentrismo
Tierra: un planeta mas en movimiento

del cosmos cerrado =) al universo infinito
vision profana: mundo como gran maquina, objeto

mundo sagrado ajeno y desacralizado, naturaleza inanimaday
COMO organismo Vivo ciega (sin significado, ni propdsito), reducida a
del privilegio de la Confianza en la razén y la observacion
experiencia religiosa para el conocimiento

a la precision matematica materia y
movimiento (mecanicismo), explicada
mediante categorias "objetivas®,
medibles

de lo cualitativo y aproximado —)

= a la ciencia activa, ligada al

de la ciencia contemplativa experimento y a la técnica



Modernidad: implicancias para el sujeto humano

ruptura con la naturaleza (dominio, control)
De ser parte del

cosmos, de la ruptura consigo mismo dualismo mente —
Creacion, de una — Cuerpo (cuerpo como posesion)
gran trama

ruptura con los demas (individualismo,

ERLETIEE sociedad como contrato)

De la dignidad de la

pobreza Intereses privados, espiritu de calculo.
(enriguecimiento ) Glorifican la ambicion, el esfuerzo, el talento y
personal = egoismo) el exito individual

£ Liberacion de la tradicion y de mandatos divinos
De la preocupacion por lac—)

comunidad y por el Conciencia de la responsabilidad individual.
respeto a las tradiciones Mandato de decidir en forma autbnomay
racional (Kant)



dominio re la naturaleza colapsea de la economia feudal

prediccigh y control nuevas relaciones sociales
ciencia m/oderna caﬁgltallsmo
interpretacion matematica del cosmos nueva economia monetaria
calculo racignal Revolucion Industrial

(siglo XVIII)

el tiempo es medible eytiempo es oro

riqueza

\e%iritu protestante

esfuerzo productividad

talento individual

eéxito

: o L itivism iglo XIX
actitud tecnocientificista ) positivismo (siglo XIX)

reacciones criticas (siglo XX)



